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环境 温度 对 人 工 饲 料 育 家 委 体 浊 昌 和 
呼吸 量 的 影响 * 
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ME ”本文 以 全 龄 人 工 饲 料 饲育 的 5 龄 幼虫 为 材料 ， 调 查 了 二 化 性 和 多 化 竹 家 和 蛋品 种 在 不 同 气 温 条 件 
下 的 体温 及 呼吸 量 的 差异 。 鼻 是 变温 动物 , 体 表 温 度 及 体内 温度 和 环境 气温 员 大 致 相同 ,但 也 有 一 些微 小 的 
差异 ,体内 温度 > 体 表 温 度 > AB. 0-30 范围 内 ， 体内 温度 比 气温 高 不 到 °C. 0C 时 ,5 RENA TK 
弱 的 呼吸 作用 呼吸 强度 随 体温 上 升 而 缓慢 上 升 ， 超 过 10 后 ,上 升 速 度 加 快 。 多 化 性 品种 在 25 一 36。 c i 
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食 前 后 的 呼吸 量变 化 相当 大 ,饮食 后 呼吸 时 急速 上 升 ; 约 1 小 时 局 达 起 大 的 2.4 倍 左右 以 后 相对 稳定 。 
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报告 了 变态 时 期 的 呼吸 曲线 等 。 另 外 ,高 濑 (1933)、 铃木 (1949、 1952) SR aT RB | 


和 气温 的 关系 。 但 关于 家 蚕 的 体温 和 呼吸 量 的 关系 ， 特 别 是 低温 下 的 体温 和 呼吸 量 ， 以 
及 不 同化 性 品种 呼吸 强度 差异 的 报告 则 极 少 见 。 笔 者 以 全 龄 人 工 饲 料 育 的 5 龄 幼虫 为 材 
料 , 调 查 了 二 化 性 和 多 化 性 重 品 种 在 不 同 气温 条 件 下 的 体温 及 呼吸 量 的 差异 。 
另外 ,以 往 测定 幼虫 呼吸 量 一 般 采 用 瓦 勃 阁 〈(Warburg) PRI, 这 种 测定 法 需 将 看 
从 饲育 环境 中 取出 , 即 在 非 摄食 状态 下 进行 测定 。 而 本 实验 采用 URA-2S 型 红外 线 气 体 
分 析 仪 ,测定 家 乔 在 自然 援 食 状态 下 的 呼吸 量 ,其 测定 值 可 能 更 接近 真实 。 
、 材 料 和 方法 
供 试 蚕 品种 : 日 140X 中 140， 和 郡 丰 X 秀 玉 ( 以 上 系 二 化 性 品种 )。 泰国 品种 NK, 
BR (以 上 系 热带 多 化 性 品种 )。 各 品种 均 用 5 ies 1 天 至 第 5 RAG EEF EH Bho 
HRB: 全 龄 人 工 饲 料 育 。 
测定 用 仪器 : URA-28 型 红外 线 气体 分 析 仪 (日 本 岛 津 制作 所 制造 
铜 - 康 铜 线 热电 偶 ( 测 至 0.1°C) i | 
EPR-200A 高 感度 记录 仪 
卡片 式 温度 计 ( 美 国产 ) 
测定 条 件 : 温度 0 一 36°C, 每 一 设 定 温度 测定 1 小 时 





AXT 1986 年 7 月 收 到 。 
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mE 8 652%10% 
气流 31.4cm 1/ 分 
测定 方法 每 次 测定 时 将 5 一 10 头 龙 蚕 和 人 工 饲 料 一 起 放 人 测定 箱 内 。 使 蚕 处 于 自 

然 的 伺 谊 状态 。 测 定 箱 置 于 可 调 的 恒温 水 滩 中 ， 利 用 水 滩 调 节 测 定 第 内 的 温度 。 测 定 夭 
内 递 有 二 根 铜 - 康 铜 热电 偶 , 分 别 测定 籍 内 温度 和 稚 体 袁 ( 或 直肠 内 ) 温 度 。 卡 片 温度 计 置 
于 箱 内 ， 测 定 逢 内 湿度。 出 CO, 去 除 装置 通过 进 气 口 以 一 定 流量 向 测定 箱 内 鼓 人 无 CO， 
的 新 鲜 空气 , 测 定 箱 的 排 气 口 和 URA-25 型 红外 线 气体 分 析 仪 相 搂 ,连续 不 断 地 测定 排出 
气体 中 的 CO, 浓度 ,测定 结果 由 EPR-200A 高 感度 记录 仪 记录 。 每 一 处 理 重 复 二 次 。 


=. RAD AT 

(— ) 气温 和 每 体 表 温 度 及 湾内 温度 的 沽 系 

察 和 蛋 是 变温 动物 ,体温 和 气温 大 致 相同 ,并 随 气温 变化 而 变化 。 上 田 (1979) 认 为 这 种 
变化 还 与 气流 有 关 : “( 短 体温 ) 在 无 气流 条 件 下 比 气 温 高 出 1°C TAA EA Aust As FEE EE 
气温 低 ”"。 本 实验 是 在 有 气流 条 件 下 进行 的 ， 气流 速度 为 每 分 钟 31. 4 厘米 , BEERE 
仍 稍 高 于 气温 ( 见 图 1) HEARREN Y 气温 为 X, 则 本 实验 测 得 0 一 30°C 范围 内 的 
HERRN: 

Y= 0.11 +X (r = 0.9986) 
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EGA EAR EAB AAS ah OER, BAAR TRE 
1°C 以 内 ( 见 图 2)。 设 体内 温度 为 Y、 体 表 温 度 为 六 , 据 木 实验 测定 结果 ,它们 之 间 的 关 
Fah) BAN GVA: 
Y = 1.01X°” . (r = 0,9994) 
三 谷 (1914) 曾 报道 直肠 温度 比 气温 高 2.2 一 2.8"C, 他 的 测定 值 可 能 偏 高 。 
另外 ;从 本 实验 的 结果 看 ,在 气温 和 委 体 温 的 关系 方面 ， 二 化 性 品种 和 多 化 性 品种 之 


14 O E Ñ 学 报 32 着 





(EL Ar HTE 


nets TT me 
(=) 要 的 体温 和 呼吸 强度 关系 


RSG AU EF ES. BPO oR RE RE fe Ut E Ft if FS ( 见 图 3、 4 )。 RE 
(1930) 兽 测定 过 5 RTE 14 一 37.5°C 克 围 内 的 呼吸 量 ， 并 指出 呼吸 量 最 口 临 界 温度 为 
33 一 34°C, 超过 33— 34°C, IRIE Rift FRE fA TER REE AR 36°C 时 呼吸 量 尚 未 
下 降 。 芯 并 测定 的 是 桑 叶 育 5 龄 寿 , 本 实验 测定 的 是 人 工 饲 料 育 5 RELATE JA 
此 ,两 者 测定 结果 的 差异 究竟 是 品种 不 同 引 起 的 ,还 是 饲料 不 同 5| 起 的 ，、 尚 有 等于 进一步 
研究 。 

匡 并 (1930) 未 实际 测 出 最 低 临 界 温度 ， 他 根据 计算 推测 最 低 临 界 温度 在 7 一 8 吃 附 
近 。 但 从 本 实验 中 看 到 , 5 HATE OC RIE PERAE LMC LL, DARA WEN CO, 
RPE YE 吸 强 度 为 20 一 50gl/hrjg 体重 。 
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A J140XC140 SESH, @- @MEXAK SW3H, A----A NE, 5# 5 Ho 
O---O BR, 33 E> 5 RER, = O-- OTE Xt 5 ide 
M3. E ALLTA MoO 10°C SHINN, BG ZHELRE LIER RANEJ M 
10°C Ka MEI ne EFOR RE Gd es ， 
(=) 温度 对 不 同化 性 品种 呼吸 量 的 影响 
在 10 一 25°C 交 国内 ,本 实验 所 用 的 三 化 迟 品 种 那 示 XX 淆 二 ,日 140X 中 140 和 多 化 性 
“ant NK,, BR /iyIPUR RE BE Ee AAA {EL {E 25-- 36°C Ji EA s BE HBE L FP 
fae PEA BE, SOA BE LEAP. Ay ise CALA So AR ih oii HEHE ab, deed F 
Se TE ey RPI GEE RE BES FY (HE S ECT EH EE PK 
(四 ) te Be Bi Fay OR oes BE SE e 
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5 WEREMA SAP RES RRALLE 60 HRT. BTL RA, PRIE 
ERY AAA RRR FARE PRMEWHRA MALI, 10 5) BUA SIS BRAY 
1.7 %, 30 分 钟 后 达 2.3 倍 ， 50 分 钟 达 .2.4 倍 , 以 后 的 变化 很 小 ， 稳定 在 一 定 水 平 上 。 PJ 
呼吸 强度 不 仅 与 温度 有 密切 关联 ,而 且 与 SRRA 与 否 等 因 系 有 关 。 | 
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EFFECT OF ENVIRONMENTAL TEMPERATURE ON THE BODY TEM” 
PERATURE AND RESPIRATORY INTENSITY OF SILKWORM 
8° MBYX MORI REARED ON ARTIFICIAL DIET 


SHEN WEI-DE K. Hamano F. Mukaiyama 


(Suzhou Institute of Sericulture, Hushuguan) (Toky University of Agriculture and Technology, Tokyo) 


Investigation has been made on the differences between body temperature and respiratory 
intensity of silkworms of bivoline and polyvoltine races in the last larval instar which were 
reared on artificial diet at different temperatures. As silkworm is a poikilothermal abimal, 
its body temperature (BT) ts presumably similar to the ambient air temperature. Careful ex- 
aminations revealed that some difference existed among BT, body surface temperature (BST) 
(AT). Wahia the range of 0° ta 20°C, BT was slightly higher than AT. 


At 0°C the larva had very low Intensity of respiration and it increased slowly as BT rose, and 
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above 0°C the increase was speeded up. Wh the range of 23°C to 36°C it was found that 
the rise af respiratory intensity was slower tn the polyvaliine race than in the bivoltine race, 
showing the better tolerance of the former to bigh temperature. in addition, respiratary in 
tenstiy showed conspicuous difference before and after feeding since the fourth larval moul. 
fro oinecease qawkly after che Tesg of feeding, reached 2.4 Cues that of the newly 
mould larva after ane hour and since then attamed te a relative stable level. 
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